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CADENAS DE PRONOSTICO HIDROLOGICO
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CADENAS DE PRONOSTICO HIDROLOGICO
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CADENAS DE PRONOSTICO HIDROLOGICO
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CADENAS DE PRONOSTICO HIDROLOGICO
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TIEMPOS DE EJECUCION

Se ha implementado |la configuracion operativa de las cadenas de pronostico hidrologico

y actualmente se ejecutan de forma autonoma en el servidor de SENAMHI.

OBSERVADO PRONOSTICO
@ >
-72 h Ahora hasta + 120 h
Observado 05:30 06:45 06:30 resultados
Det. WRF-BOL 06:30 07:30 07:30 d|5pon|b|es
Det. GFS 07:45 08:45 08:30 (hora de Bolivia)
Det. WRF-CPTEC 09:00 09:30 09:30

Prob. WRF-BOL 10:00 12:45 11:30




HERRAMIENTAS DE REPORTE AUTOMATICO

Los datos y resultados son cruciales para esta componente tecnoldégica del SAT. Se ha
implementado un mecanismo automatico (correo) para el control de la presencia de los

modelos y otro mecanismo (correo) para la alerta automatica en caso de caudales altos.

pronostico.hidro@senamhi.gob.bo @ i OPS_BOLIVIA 6 luglio 2020 01:3(

Recap srvDWT, srvWRF, srvMAYU Bolivia: Usage, Run and Downloads

Presencia Datos Caudales Altos

Day 20200705

...... o METEQ **+**+**+
GFS 0.5 - Downloaded
GFS 0.25 - Downloaded
WRF CPTEC - Downloaded
GSMAP - Downloaded
GOES - Downloaded

WRF - Has Run

Protocolo? WRF-DA - Has Run
: Secciones?
SENAMHI hace el control y inis
Probabilistic - Has Run
BZlSm%zgc-HasRun UmbraIES?

Comunica a VIDECI ?r'c:l'mblllsuc-HasNotRun

*+++** SERVERS USE (%)
Dwt server - 73% (root)
Dwt server - 80% (share)
Mayu server - 70% (root)
Mayu server - 37% (store)

WRF server - 57% (root)



EL MODELO HIDROLOGICO CONTINUUM

Simple pero completa descripcion
del ciclo hidrolégico

Balance de + Balance de
MASA ENERGIA

Completamente distribuido

Red fluvial obtenida de un DEM

La evolucidon espacio-temporal de
los valores hidrolégicos

—

Esquematizaciéon de
la intercepcidén por
la vegetacion y de la
capa freatica
Esquematizacion a
tanque de los flujos
por tierray en rios

Caudal
Evapotranspiracion
Retencién por
Veget.

Temp. Superf. Suelo
Humedad del suelo
Capa freatica




EL MODELO HIDROLOGICO CONTINUUM

Humedad suelo
Temp. Superficial

Como INPUT

Util para las cuencas con
escasos datos

DATOS Satelites

FREE y OPEN-SOURCE
Codigo Fortran

Para CALIBRACION

Documento de referencia
Silvestro et al. (2013)




EL MODELO HIDROLOGICO CONTINUUM

Simple pero comr_ﬂeta ’de_scrlpcmn |:> Cada Pixel
del ciclo hidrologico

Ev’j E, E,= Evaporacion
‘f r = Lluvia
S,=Tanque vegetacion

[_| | Sy r= Lluvia efectiva

Vegetacion

g = Filtro del suelo

(e)
5 B &
= E .= Evapotranspiracion
= r, = Escorrentia
2 r =Infiltracion
© ¢ : 7
= P= Percolacion
= i My = Flujo subsuperficial
" | V=Tanque suelo
. r
© d
9 “ :
& r, = Flujo profundo
‘i Vimax V,, = Tanque capa
o3 fredtica
U
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LA HERRAMIENTA DE DOWNSCALING RAINFARM

RAINFARM (Rebora et al., 2006) — varios campos de lluvia equiprobables

Por cada paso de tiempo, se genera un conjunto de 30 realizaciones, consistentes con el

producto original, a la resolucion final deseada.

RES METEO

RES HIDRO

Continuum Continuum Continuum Continuum Continuum




DE PRONOSTICO DETERMINISTICO A PROBABILISTICO

El resultado de |la cadena de prondstico hidrologico es un conjunto de hidrogramas que

se puede representar en forma de probabilidad (%) de sobrepasar umbrales criticos.

TR
Grafico Probabilistico (afios)

Grafico “Spaghetti”

Hidrograma simple
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MODELACION HIDROLOGICA — CUENCAS MODELADAS

Cuencas

B San Juan del Oro * Rio Chapare (Cochabamba) 5’000 km?
- Chapare
[ Beni * Rio San Juan del Oro (Potosi) 45’000 km?

* Rio Beni (La Paz) 70’000 km?

Analisis estadistica de serie de datos hidrologicos:

- Base de datos SENAMHI
- Base de datos CORANI




CUENCA DE BENI
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CUENCA DE BENI
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CUENCA DE BENI
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CUENCA DE CHAPARE
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CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO SECCIONES MIODELADAS
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CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO
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Caudal medio mensil EIPuente
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CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO
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