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TIEMPOS DE EJECUCIÓN

Se ha implementado la configuración operativa de las cadenas de pronóstico hidrológico

y actualmente se ejecutan de forma autónoma en el servidor de SENAMHI.

OBSERVADO PRONÓSTICO

Ahora- 72 h hasta + 120 h

Modelo Chapare Beni San Juan del Oro

Observado 05:30 06:45 06:30

Det. WRF-BOL 06:30 07:30 07:30

Det. GFS 07:45 08:45 08:30

Det. WRF-CPTEC 09:00 09:30 09:30

Prob. WRF-BOL 10:00 12:45 11:30

resultados 

disponibles

(hora de Bolivia)



HERRAMIENTAS DE REPORTE AUTOMATICO

Los datos y resultados son cruciales para esta componente tecnológica del SAT. Se ha

implementado un mecanismo automático (correo) para el control de la presencia de los

modelos y otro mecanismo (correo) para la alerta automática en caso de caudales altos.

Presencia Datos

Protocolo? 

SENAMHI hace el control y 

comunica a VIDECI

Caudales Altos

Secciones? 

Umbrales?



EL MODELO HIDROLÓGICO CONTINUUM

Simple pero completa descripción 
del ciclo hidrológico

Completamente distribuido

Red fluvial obtenida de un DEM

La evolución espacio-temporal de 
los valores hidrológicos

- Esquematización de 
la intercepción por 
la vegetación y de la 
capa freática

- Esquematización a 
tanque de los flujos 
por tierra y en ríos

- Caudal
- Evapotranspiración
- Retención por 

Veget.
- Temp. Superf. Suelo 
- Humedad del suelo
- Capa freática

Balance de 
MASA

Balance de 
ENERGIA+



EL MODELO HIDROLÓGICO CONTINUUM

DATOS SatelitesComo INPUT Para CALIBRACIÓN

Humedad suelo
Temp. Superficial

Útil para las cuencas con 
escasos datos

FREE y OPEN-SOURCE 
Codigo Fortran

Documento de referencia
Silvestro et al. (2013)



EL MODELO HIDROLÓGICO CONTINUUM

Simple pero completa descripción 
del ciclo hidrológico Cada Pixel



LA HERRAMIENTA DE DOWNSCALING RAINFARM

RAINFARM (Rebora et al., 2006) – varios campos de lluvia equiprobables

Por cada paso de tiempo, se genera un conjunto de 30 realizaciones, consistentes con el

producto original, a la resolución final deseada.
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DE PRONÓSTICO DETERMINISTICO A PROBABILÍSTICO
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Hidrograma simple Gráfico “Spaghetti” Gráfico Probabilístico

El resultado de la cadena de pronóstico hidrológico es un conjunto de hidrogramas que

se puede representar en forma de probabilidad (%) de sobrepasar umbrales críticos.
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MODELACIÓN HIDROLÓGICA – CUENCAS MODELADAS

• Río Chapare (Cochabamba) 5’000 km2

• Río San Juan del Oro (Potosí) 45’000 km2

• Río Beni (La Paz) 70’000 km2

Análisis estadística de serie de datos hidrológicos:

- Base de datos SENAMHI

- Base de datos CORANI
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CUENCA DE BENI

Rurrenabaque

Datos disponibles:
1968-2016



CUENCA DE BENI

Extrapolación de 
los caudales con
Periodo de retorno
T=5 anos y 
T=20 anos



CUENCA DE BENI

AngQuercano
Cahua
SantaRitaBS
GuanayTipuani
Cimaron
Madidi
Rurrenabaque
AngBala
PteSapecho
PalosBlancos
LaAsunta

Cajetillas
Humapalca
PteVillaTama
Mallasa
Achachicala
Caranavi
GuanayMapiri
Mapiri
SuyoSuyo
Coroico
Tipuani



CUENCA DE BENI

AngBala

Datos disponibles:
1968-2002



CUENCA DE BENI

Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos
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CUENCA DE BENI

Santa Rita 

Datos disponibles:
1976-2018

Datos utilizables:
1989-2018
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CUENCA DE BENI

Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos



CUENCA DE BENI

AngQuercano
Cahua
SantaRitaBS
GuanayTipuani
Cimaron
Madidi
Rurrenabaque
AngBala
PteSapecho
PalosBlancos
LaAsunta

Cajetillas
Humapalca
PteVillaTama
Mallasa
Achachicala
Caranavi
GuanayMapiri
Mapiri
SuyoSuyo
Coroico
Tipuani



CUENCA DE BENI

Ponte Villa Tama

Datos disponibles:
1977-2004



CUENCA DE BENI

Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos
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CUENCA DE BENI

Icona

Datos disponibles:
1971-2011

Datos utilizables:
2001-2011



CUENCA DE CHAPARE



CUENCA DE CHAPARE

Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos
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CUENCA DE CHAPARE

Locotal Isabel

Datos disponibles:
1968-1984



CUENCA DE CHAPARE

Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos



CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO
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El Puente
Datos disponibles:

1974-1982
2004-2015

CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO

Datos utilizables:
2004-2015



Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos

CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO
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Chuquiago

Datos disponibles:
2006-2018

CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO



Extrapolación de los caudales con Periodo 
de retorno T=5 anos y T=20 anos

CUENCA DE SAN JUAN DEL ORO
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