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1. Introduccion

Este manual se presenta como una guia practica para la administracién, configuracién y operacién
de las diferentes herramientas que componen el Sistema de Monitoreo y Alerta Temprana de
Sequias Meteoroldgicas, Hidroldgicas y Agricolas (SMATS-MHA).

El sistema, de forma operativa, funciona de manera autdénoma sin la necesidad de intervencién
directa del usuario administrador, a menos que sea necesario realizar operaciones para actualizar
las estadisticas o modificar la configuracién original de éste.

La primera parte de este manual (Capitulo 1) esta dirigida a los administradores de las unidades
informaticas de las instituciones responsables de administrar el sistema, con el objetivo de
proporcionar las indicaciones necesarias para configurar los ajustes operativos de las diferentes
herramientas desarrolladas.

En el capitulo 2, se describen los procesos de administracidon y configuracidon del sistema de
produccién de datos (descarga, calculo de los indices, actualizacidn de las estadisticas y los datos
de impacto).

En el capitulo 3 se tratan los mdédulos de administracidén y configuracidn del geo-visor del sistema:
la plataforma DEWETRA.

El capitulo 4, describe los procesos y las herramientas que permiten la gestién de la aplicacidn de
redaccidn del boletin del Monitor de Sequias.

El capitulo 5 estd dirigido a los técnicos sectoriales de sequias y detalla los pasos de manejo

operativo de las dos herramientas que deben usar los expertos que componen el SMATS-MHA:
DEWETRA y Bollettini.
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2. Administracion y configuracion del sistema de
produccion de datos

Los usuarios administradores del SMATS-MHA, tendrdan la posibilidad de acceder a los médulos de
produccién y publicacién de los productos (indices) para editar la configuracion en base a las
exigencias que puedan surgir a lo largo del tiempo.

La produccién de resultados, se realiza en el servidor denominado “sequia”. Cédigos, datos,
productos y estadisticas, estdn organizados en un sistema de carpetas de la siguiente forma
(Figura 1):

drought

}— code

data
products

L— statistics

Figura 1: Organizacion en carpetas del material para la produccion de los indices.

La carpeta “code” incluye todos los cédigos para la descarga y la elaboracion de los indices, asi
como para la actualizacién de la base de datos.

La carpeta “data” incluye todos los datos de ingreso para la elaboracidon de los indices (ver
apartado 2.1).

La carpeta “products” incluye todos los productos, que son los resultados de la elaboracion de los
indices (ver apartado 2.3).

La carpeta “statistics” incluye todos los parametros estadisticos necesarios para la elaboracién de
los indices (ver apartado 2.4).

2.1. Base de datos

La base de datos estd compuesta por dos tipologias de informacién, almacenadas en dos lineas
independientes (Carpetas distintas):
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e “Data”: datos de ingreso descargados desde fuentes externas;
e “Products”: resultados de los indices, elaborados a partir de los datos primarios
(por esta razén se denominan “productos”).

Toda la informacién espacial (datos y productos), se presenta en formato GeoTIFF, con un sistema
de referencia geografica EPSG 4326 y cuadricula de 0.01745 x 0.01745 grados. Los datos espaciales
de ingreso (derivados de satélites), son adquiridos y recortados en base al dominio geografico de
Bolivia y proyectados en la cuadricula de los productos finales.

En cuanto a los datos puntuales de las estaciones terrestres, se ha preferido mantener el formato
original de los archivos (bases de datos Access, proporcionadas por el SENAMHI), evitando
conversiones de formato que podrian potencialmente, introducir errores y limitando igualmente,
el nimero de procesos informaticos, a fin de garantizar un proceso mas eficiente.

El SMAT-MHA, en esta primera parte de su estructura (Base de datos), se ha estructurado con
cddigos y herramientas concebidos para la consulta y la extraccién de datos.

Datos de ingreso

Los archivos de datos de ingreso, son almacenados, luego de la aplicacién del siguiente protocolo
de denominacién:

Sdrought/data/Plataforma/Variable/YYYY/MM/DD/Archivo

donde:
“Plataforma” = nombre de plataforma satelital utilizada (por ejemplo, “MODIS")

“Variable” = nombre de la variable archivada (por ejemplo, “MOD16A2")
“yyyy” = afo (por ejemplo, “2019%)

“MM” = mes (por ejemplo, “08“)

“DD” = dia (por ejemplo, “17“)

“Archivo” = nombre del archivo

Por ejemplo, un archivo “MODIS” del 17 agosto de 2019 es almacenado de la siguiente forma:

.../MODIS/MOD16A2/2019/08/17/MODIS-ET_20190817.tif

14



Productos (indices)

Los productos son todos los indices de sequia, simples o combinados, resultado del proceso de los
datos de ingreso, con los algoritmos correspondientes (apartado 2.3). De la misma manera que se
hace con los datos, los productos son almacenados en formato GeoTIFF con el siguiente protocolo
de denominacién:

Sdrought/products/indice/YYYY/MM/VariableName_YYYYMM.tif

donde:
“Indice” = nombre del indice (por ejemplo, “SPI”)
“yyyy” = afo (por ejemplo, “2019)
“MM” = mes (por ejemplo, “01“)

“VariableName” = nombre completo de la variable (por ejemplo, “SPI-06").

oo

El simbolo separa el nombre de la variable de la fecha y hora de referencia.

Por ejemplo, el indice estandarizado de precipitacidon (acumulado en 6 meses) “SPI-06” de enero
de 2019, es almacenado de la siguiente forma:

Sdrought/products/SPI/2019/01/5P106-PERSIANN_201901.tif

2.2. Configuracion del médulo de descarga de datos

La escasa densidad de estaciones terrestres, no permite que se tenga una cobertura espacial
completa del territorio boliviano. Es por ello que la base datos del SMATS-MHA se integra con
informacién espacial, resultado del proceso de datos de ciertas variables medidas de forma
indirecta por los satélites. Los productos satelitales utilizados, proceden de cuatro fuentes
principales: PERSIANN, SMAP, MODIS y Landsat.

El sistema ha sido disefiado con cédigos especificos para descargar cada producto segln sus
caracteristicas. Estos codigos se encuentran disponibles dentro de la carpeta “code” (Figura 2):

drought
L— code
data_download_modis
data_download_persiann
[: data_download_smap
data_download_landsat

Figura 2: Organizacion de los algoritmos de descarga de las fuentes externas
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Estos algoritmos se ejecutan de forma automadtica, seglun las funciones de “crontab” que se
describen en detalle en el apartado 2.3. Todos los resultados se archivan como imagenes
georreferenciadas en formato GeoTIFF, luego de ser adaptadas a la extensidon y resolucidon de una

capa de referencia Unica para todo el territorio de Bolivia.

En los apartados siguientes, se muestran las diferentes configuraciones posibles para cada
algoritmo de descarga, mismas, que se han sido desarrolladas de forma y estructura especifica,

para cada una de las cuatro fuentes de datos satelitales utilizados.

2.2.1. MODIS

Para configurar el algoritmo de descarga de los datos MODIS, es suficiente con editar el archivo

JSON de configuracién especifico para cada producto:

Sdrought/code/data_download modis/conf [PRODUCT NAME].json

Donde el valor “PRODUCT_NAME” es el nombre especifico de cada producto MODIS que se

procesa:

e MODIS-10A1 (nieve)

e MODIS-11A2 (temperatura superficial de la tierra)
e MODIS-13A2 (vegetacion)

e MODIS-15A2H (condicidn de las hojas)

e MODIS-16A2 (evapotranspiracion)

En el archivo de configuracidn se reportan los siguientes datos de ingreso (Figura 3):

e Direccion de salida de los resultados;

e Fechainicial (en formato YYYYMMDD);
e Fecha final (en formato YYYYMMDD);
e Prefijo del resultado;

e Posicion del dato requerido dentro de la estructura hdf5 (dato original);

e |Intervalo de validez del dato;

e Factor de escala del dato;

e Fuente (NSIDC_ECS para la nieve, LPDAAC_ECS para los demas);
e Credenciales de acceso;

e Meétodo de interpolacién a la escala del mapa final;

e Mapa de referencia (resolucion y ubicacidn final);

e Posible mascara de recorte.
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: "/home/sequia/drought/data/MODIS/MOD16A2/",
0160101,
201,
["MODIS-ET","MODIS-PET"],

[[-32767,32700], [-32767,32700]11,
[0.1,0.1],
: "LPDAAC_ECS",
""fabio.castelli",
"Earth4Castelli",
‘s "nearest",
"ReferenceGrid_BOL.tif",

1
P
3
4
5
6
7
8

La informacion especifica sobre la posicion del dato en el archivo HDF5, el intervalo de validez y el
factor de escala se pueden encontrar para cada producto en el enlace
https://lpdaac.usgs.gov/.

En la configuracidon operativa, las fechas de analisis se estructuran automaticamente en una
ventana temporal desde el primer dia del mes anterior hasta la fecha actual de ejecucion del
algoritmo (“time_now”).

2.2.2. PERSIANN

El archivo de configuracion del algoritmo de descarga de los datos PERSIANN se encuentra en
formato JSON en la carpeta:

Sdrought/code/data _download persiann/hyde downloader satellite persiannDaily.jso
n

Los datos pueden ser descargados, conectandose al servicio FTP:
ftp://persiann.eng.uci.edu.

Los datos descargados, gracias a este algoritmo, se configuran en formato BIN (binario),
albergando informacién de precipitacién.

El archivo de configuracion consta de diferentes secciones donde se indican (Figura 4):
e Los ajustes generales;
e Las direcciones de trabajo (ingreso y salida de los resultados);
e Ladireccion FTP de descarga (ftp://persiann.eng.uci.edu);
e Los limites geograficos (“bounding_box” y “geo_file”);
e El modelo de conversion de los datos binarios (“template”);
e Elintervalo de tiempo de analisis (“time”).
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"/home/sequia/drought/code/support_geofiles/",
't "Ecoregions_1 24.tif"

(¢ J L M ‘.
"ftp://persiann.eng.uci.edu"

" /CHRSdata/PERSIANN/daily/"

- B

Figura 4: Archivo JSON de configuraciéon del médulo de descarga de productos PERSIANN

En la configuracidon operativa, las fechas de analisis se estructuran automaticamente en una
ventana temporal desde el primer dia del mes anterior hasta la fecha actual de ejecucion del
algoritmo (“time_now”).

2.2.3. SMAP

El archivo de configuracion del algoritmo de descargas de los datos SMAP, en formato JSON, se
encuentra en la carpeta:

Sdrought/code/data _download smap/hyde downloader satellite persiannDaily.json

Los datos se pueden descargar conectandose al servicio FTP:
https://cmr.earthdata.nasa.gov
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Los datos descargados se encuentran en formato HDF5 (estructura georreferenciada) y estan
compuestos por multiples capas:

e Humedad del suelo de la zona de las raices (“sm_rootzone”);
e Flujos de evapotranspiracion superficial (“land_evapotranspiration_flux”);
e Cobertura del manto de nieve (“land_fraction_snow_covered”);

El archivo de configuracion consta de diferentes secciones donde se indican (Figura 5):
e Los ajustes generales;
e Las direcciones de trabajo (ingreso y salida de los resultados);
e Ladireccion ftp de descarga (https://cmr.earthdata.nasa.gov);
e Los limites geograficos (“bounding_box” y “geo_file”);
e Elintervalo de tiempo de analisis (“time”).

SPLASMGP" ],
F5:{file_name}://Geophysical_Data/{var_name}"],

)
rootzone" rootzone_wetness",
x", "land_fraction_snow_covered",

fabio/Desktop/PyCharm_Workspace/hyde-ws/static/satellite_smap/gridded/",
egions_1 24.tif"

3H",

m—%d T%H : %M :%SZ"

s://cmr.earthdata.nasa.gov"],
//urs.earthdata.nasa.gov"],

Figura 5: Archivo JSON de configuracion del médulo de descarga de productos SMAP

En la configuracidon operativa, las fechas de analisis se estructuran automaticamente en una
ventana temporal desde el primer dia del mes anterior hasta la fecha actual de ejecucion del
algoritmo (“time_now”).
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2.2.4. LANDSAT

El algoritmo de descarga de los datos Landsat se basa en un cddigo en lenguaje Java configurado
para la plataforma Google Earth Engine (GEE). Debido al tipo de lenguaje utilizado para el cédigo,
el archivo del algoritmo se presenta con otro formato (JS in vez que JSON) y se estructura, en el
contenido, de manera diferente con respecto a los archivos de los algoritmos de descarga de las
otras tres fuentes de datos satelitales. El algoritmo guarda el mapa final en formato GeoTIFF,
como resultado del proceso de descarga, con un nombre coherente con los otros productos del
sistema (Ej. NDWI-Poopo_YYYYMMDD.tif).

Los datos proporcionados por Landsat, son imagenes multiespectrales de alta resolucion (30 m) y
son utilizados en el SMATS-MHA para la evaluacidn de la extensién en superficie de los cuerpos
hidricos (lago Poopd). Una plataforma como GEE permite el acceso rapido a través de la nube a
toda la base de datos de alta resolucién Landsat, obteniendo el producto final sin necesidad de
descargar los datos brutos.

El archivo de configuracién y ejecucidn, se encuentra en la cuenta Google “monitor.sequia” (cuyas
credenciales han sido proporcionadas al MMAyA) con el siguiente nombre:

Scoédigo/NDWI_Index.js

El codigo desarrollado para descargar y procesar el dato necesita de tres pardmetros de ingreso
(Figura 6):

e Indicacion del producto requerido (“dataset”: LANDSAT/LC08/C01/T1_32DAY_NDWI)
e Area de andlisis (vértices del poligono: “geometry”);
e Periodo de tiempo requerido (“dateSTART” y “dateEND”, en formato YYYY,M,D).
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geometry =

1
P
3
4
5
6
7
8

dateSTART = ee.Date.fromYMD

dateEND 2, Date. fromYMD(2020,6,25);

dataset = ee.ImageCollection('LANDSAT/LC08/C01/T1_32DAY_NDWI')

.filterDate(dateSTART, dateEND);

datandwi = dataset.select('NDWI');

Figura 6: Archivo Java de configuracion y ejecucion del mddulo de descarga de productos Landsat.

2.3. Configuracion de la produccion de los indices

El médulo de produccion de resultados, se basa en un conjunto de algoritmos en lenguaje Python

y se encuentra en la carpeta “code” (Figura 7).

— EDI
—EST
— FAPAR
— LFI
— PDSI
— PrecipAnom
— SPEI

— SPI

— SSCI

— SSMI

— SSPI

— SWDI

— TempAnom
L— VHI

Figura 7: Esquema de organizacion del codigo en carpetas.
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Los cddigos han sido cargados en el entorno GIT del Ministerio de Medio Ambiente y Agua:
sirh / Monitoreo de Sequias.

El cddigo necesario para la elaboraciéon de un indice se encuentra en una carpeta Unica y es
generalmente organizado en tres archivos:

e Un archivo de calculo de las estadisticas.
e Un archivo de calculo de los indices.
e Un archivo de configuracion en formato JSON.

Por ejemplo, en el caso del indice FAPAR:

® fFAPAR stat _base.py
® FAPAR _Index.py
® FAPAR config.json

El archivo JSON de configuracién incluye informacién sobre las carpetas de ingreso y salida:
i) carpetas donde estan guardadas las estadisticas, ii) carpetas de cdlculo intermedio, fecha de
inicio y fin del calculo, asi como periodos de agregacidon en meses (ver ejemplo en la Figura 8).

El usuario administrador, tendra la posibilidad de editar las configuraciones del archivo de
produccién de los indices, cambiando la informacién requerida por el JSON a través de un editor

de texto.
FAPAR_folder: "/home/sequia/drought/data/MODIS/MOD15A2H/"
FAPAR_prefix: "MODIS-FAPAR"
Stats_folder: "/home/sequia/drought/statistics/FAPAR/"
v Monthly_folder: "/home/sequia/drought/products/FAPAR/FAPAR-Monthly—-Files"
Valid_min: 0
Valid_max: 1
Index_folder: "/home/sequia/drought/products/FAPAR"
Index_prefix: "FAPAR-Anomaly"
StartDate: "200106"
EndDate: "202004"

w Agg_months:

w N B ®
o W N

Figura 8: Ejemplo de archivo de configuracion JSON para el indice FAPAR.
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El célculo de los indices relativos a un cierto mes del afio, se realiza de forma automatica en los
primeros dias del mes posterior (proceso del mes i, en el mes i+1). Por ejemplo, los indices
relativos al mes de abril se realizardn en los primeros dias de mayo, en cuanto estén disponibles la
totalidad de los datos del mes de abril.

La automatizacion del proceso se ejecuta a través del servicio Cron, un administrador de procesos
en segundo plano (daemon) que ejecuta procesos o guiones a intervalos regulares (por ejemplo,
cada minuto, dia, semana o mes). Los procesos que deben ejecutarse y la hora a la que deben
hacerlo se especifican en el archivo de texto “crontab”.

Respecto al formato de configuracion de crontab, el simbolo numeral “#” es un comentario, por
tanto, todo lo que se encuentre después de ese caracter no serd ejecutado por Cron.

El momento de ejecucion se especifica de acuerdo con la siguiente tabla:
e Minutos: (0-59)
Horas: (0-23)
Dias: (1-31)
Mes: (1-12)
Dia de la semana: (0-6), siendo 1=lunes, 2=martes, ... 6=sabado y O=domingo (a veces

también 7=domingo)

A continuacién, en la misma linea, se pone el comando a ejecutar.

e A R e A S minuto (0-59)

------------ hora (0-23)
e ——————— dia del mes (1-31)
Cm———— mes (1-12) o jan,feb,mar,apr,may,jun,jul... (meses en inglés)

| .--- dia de la semana (0-6) (domingo=0 6 7) o sun,mon,tue,wed,thu,fri,sat (dias en inglés)

e i St i
B e e e e,
* — ——

* * comando a ejecutar

Figura 9: Configuracion del archivo “crontab”.

Un archivo ejecutable “.sh” (por ejemplo: “fapar_launcher.sh” en el caso de FAPAR) se encarga de
modificar el archivo de configuracién y de lanzar el archivo de célculo del indice.

Por ejemplo, si el calculo del FAPAR estd previsto el dia 5 de cada mes a las 00:30, crontab tendra
gue incluir la siguiente linea:

30 0 5 * * /home/sequia/drought/code/FAPAR/fapar launcher.sh
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El usuario administrador, ingresando al crontab podrad cambiar los horarios y tiempos de ejecucién
automaticos de los diferentes algoritmos de produccién de los indices del sistema.

2.4. Actualizacion de las estadisticas

Los indices de sequia generados por el sistema estan basados en una serie climatolégica que varia
segun la disponibilidad de los datos de entrada. Esta estadistica forma la base para el cdlculo de
los indices. En la carpeta “statistics” se guardan parametros estadisticos necesarios para su
elaboracién, en variables diferentes para cada tipologia de indice (valor minimo, maximo,
promedio, desviacién estandar, pardmetros de la distribucion, etc.).

Es necesario mantener estos pardmetros estadisticos actualizados para integrar nuevos datos y
productos en la serie histdrica. Sin embargo, actualizar todas las estadisticas cada vez que esté
disponible un nuevo dato requeriria una carga computacional considerable y pondria en riesgo la
nueva produccion de indices.

Por esta razén, se prevé que la actualizacién de las estadisticas de base se lleve a cabo mediante
un proceso paralelo (off-line), sin interferir en el proceso de produccion en tiempo real. Una vez
terminado el cdlculo de las nuevas estadisticas, se procederd a reemplazar las estadisticas
obsoletas por las nuevas.

Datos Hidro-Meteo
al suelo

Base de datos

Datos
- L L L] L ] L ] L] ll 1 ] L ] - L ] | ] L] | ] @ Indices

Proceso de actualizacion
de las estadisticas

Y

Estadisticas

Datos y productos
Satelitales

Figura 10: Procedimiento para la actualizacion de las estadisticas que serd llevado a cabo cada 6 meses.
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Para la actualizacion de las estadisticas es necesario ejecutar el programa
NombrelNDICE stat_base.py. dentro del servidor “sequia”, siguiendo los pasos especificados a
continuacion:

1) Ingresar al servidor con el usuario “sequia”.

Ill

2) Activar el ambiente virtual “sequia”:

conda activate sequia

3) Entrar a la carpeta del cédigo del indice, que se desea actualizar (por ejemplo, SPI):

cd drought/code/SPI

4) Ejecutar el programa de estadistica:

python SPI stat base.py

Se considera oportuno actualizar las estadisticas cada 6 meses (posiblemente en abril y en
octubre, entre la temporada seca y la temporada himeda). Aunque este proceso podria también
ser automatizado, es altamente recomendable que lo hagan los usuarios administradores con la
supervisién técnica de los expertos para asi comprobar que se haya hecho exitosamente.

2.5. Comparacion de los indices con datos de impactos

Los datos de impacto! son de vital importancia para la retroalimentacion del SMATS-MHA. Se
utilizan como referencia para la comparacidn entre las posibles ponderaciones de indices
meteoroldgicos, hidroldgicos y agricolas que definen el indice combinado.

Para los fines antes referidos, se ha desarrollado un algoritmo para agregar los datos actualizados
de impacto a nivel temporal (afio/mes) y espacial (macroregién/departamento/municipio),
guardando los resultados en formato Shapefile (datos vectoriales georreferenciados).

Esta base de datos de impacto, procesada como se indica en el parrafo anterior, permite visualizar
rdpidamente la relacién entre la ubicaciéon y el tamafio de los impactos con los niveles de
severidad de sequia identificados por la combinacién de indices, representando el niumero de

! Los datos de impacto, ocasionado por eventos pasados, son recopilados, organizados y procesados por e
Viceministerio de Defensa Civil, a través de su Observatorio Nacional de Desastres, y por el Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras, a través de la Unidad de Contingencia Rural.
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personas afectadas en forma de circulo (de tamafo variable) en superposicién con el mapa
combinado (Figura 11).

Combined-SPEIO3-SSMI02-VHIO1-FAPAROL | 2016-01

-10

35

-12

Severidad
I

2.0

-20

-22

0.5 L—

-68 -66 -64 -62 -60 -58
lon

Figura 11: Resultado (mes de enero 2016) del algoritmo de comparacion entre datos de impacto e indice combinado.

2.5.1. Configuracion de las tablas de reporte de impacto

Los datos de impacto que identifican la afectacion a la poblacién y al sector agropecuario, son
recopilados por los usuarios de VIDECI y del MDRyT con la finalidad de ser agregados y
comparados con los indices producidos por el sistema.

Los datos de impacto deben ser organizados segln la estructura en formato CSV que se presenta
en las Tabla 1y 2 (formato tabular desarrollado a partir de los datos del Observatorio Nacional de
Desastres OND, VIDECI), de manera que conste de campos fijos y ordenados para su utilizo en el
algoritmo.

Respecto a la variable poblacidn, se recopila el nUmero de personas afectadas por municipios
(Tabla 1 campo: “p_afect”). En cuanto al sector agropecuario, se presentan las hectdreas de
cultivos (Tabla 2 campo: “Hec_agr’) y el nimero de cabezas de ganado (Tabla 2 campo:
“N_cattle”) afectados por municipio.

26



Tabla 1: Estructura organizada de reporte de los datos de impacto a la poblacion (VIDECI)

event_date | cod_mun | Dep Prov Mun p_afect | MacroReg
27/02/2016 | 31302 Cochabamba | Mizque | Vila 1400 Valles
Vila

Tabla 2:Estructura organizada de reporte de los datos de impacto al sector agropecuario (MDRyT)

event_date | cod_mun | Dep Prov Mun Hec_agr | N_cattle | MacroReg

27/02/2016 | 31302 Cochabamba | Mizque | Vila Vila | 920 30 Valles

2.5.2. Configuracion del algoritmo de agregacion y comparacion
espaciotemporal de los impactos

El algoritmo se encuentra en la carpeta “drought/code/compare_impacts” y estd organizado en
dos partes esenciales, con sus respectivas configuraciones:

A. Agregacién espaciotemporal de los impactos. Este componente considera en ingreso las
tablas de reporte de impactos organizadas como se muestra en el apartado 2.5.1 y
necesita de los siguientes datos iniciales (Figura 12):

o Nombre del archivo de ingreso (tabla impactos);
o Escala temporal de agregacion (mensual: “M”; anual: “Y”);
o Escala espacial de agregacion (departamentos: “D”; macroregiones “MR”;
municipios “Mu”);
o Tipologia de impacto reportado (cultivos: “A”; ganado: “C”; poblacién: vacio)
o Carpetas, datos de ingreso y salida.
El archivo de salida es de tipo Shapefile (SHP).
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il A R | s e e e e e e e e

# Shapefile, Inputs
sCsvNameIn = 'input/SequiaMDRyT 2002 _2019.csv’

sTimeAgg = 'M' # ¥ = yearly; M = monthly
sSpaceAgg = 'Mu' # D = Departments; Mu = Municipalities; MR = MacroRegions
sTypeImpact = 'A' # A = crop (cultivo); C = cattle (ganado)

sDepNameIn = 'input/shp/BOL_departamentos.shp'
sMunNameIn = 'input/shp/BOL_municipios.shp'’
sMRegNameIn = 'input/shp/BOL macroregiones.shp'’

sFldOout = 'output'’
]

Figura 12: Configuracion del algoritmo de agregacion de los datos de impacto.

B. Comparacion grafica de los datos de impacto con una combinacion seleccionada de

indices. Este componente emplea como variable de ingreso, el archivo de salida del punto

A (Shapefile) y necesita de los siguientes datos iniciales (Figura 13):

In [4]:

o Fecha de andlisis (afio o mes)

o Escalatemporal de agregacion (mensual: “M”; anual: “Y”);

o Escala espacial de agregacion (departamentos: “D”; macroregiones “MR”;
municipios “Mu”);
Tipologia de impacto reportado (cultivos: “A”; ganado: “C”; poblacidn: vacio);
Carpeta de los indices combinados;
Nombre y umbral de los 4 indices que componen el indice combinado.

B o
## Plot, Inputs

datePlot = '2016-01' # YYYY-MM with YYYY=2016

sTimeAgg = 'M' # Y = yearly; M = monthly

sSpaceAgg = 'Mu' # D = Departments; Mu = Municipalities; MR = MacroRegions
sTypeImpact = 'A' # A = crop (cultivo); C = cattle (ganado)

## Combined Index
sPathIndex = 'productos/Combined'# Folder

# METEO

INDEX METEO="SPI" #SPI or SPEI
accumulation METEO = "06" # SPI/SPEI=03,06
# IDRO

INDEX_HUM="SWDI" #SWDI or SSMI
accumulation HUM = "02" #SWDI/SSMI=02,03

# VEG 1

INDEX VEG1="VHI" #VHI
accumulation VEGl = "01" #VHI=01,02
# VEG 2

INDEX VEG2="FAPAR" #FAPAR
accumulation VEG2 = "01" #FAPAR=01

Figura 13: Configuracion del algoritmo de comparacion de los datos de impacto organizados con el indice combinado
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Un ejemplo prdactico de visualizaciéon de los resultados ha sido configurado como ejercicio

asincrono en el marco de las capacitaciones con los administradores de las instituciones

priorizadas (VIDECI, MDRyT).

A través del entorno virtual MyBinder (Figura 14) es posible agregar los impactos y seleccionar
indices con sus respectivos umbrales, llegando a representar los resultados (en tablas y mapas

para el afio 2016) de la comparacién entre el indice combinado y los impactos agregados en

diferentes niveles espaciotemporales:

https://mybinder.org/v2/gh/almasoero/bolivia sequias/master

~ Jupyter Aggregate_impacts MDRYT Las Checkpons: 21072020 fnsaved charges) ®  nrmpooviorocn  Vmtmps | GopyBinderiew
Fie  Edt  Vew Inset  Cal  Kemel  Widpsts  Help et Trusiedt Prhentt O
5 4 % OB A % MR B C W cue v = iDowicas & & OGHHD % Binder Memory: 125 18152 ME
| ‘
’

Shapefile,
aCsvtinreln =
aTizangg = 'Y

sSpaceAgg =
sTypelrpact =

ADeptlazeln =
sMunNazeln =
sReghaneln =
wYldout = ‘outs

# Iagort

VIDECI Impact data
df = pd.read_cav(

sot (csv format,
dolinitor=",", g='uee-i)

# Iagort Dopartments Shapefile
§fd = gdp.rend_file|sDephianeln|

# 1apo,

latetive(df] ‘event date’), formate'td/tm/A¥")

ate” |}

NOW_oE» NOM_PROV NOM_MUN  FOBLACION POE IMP_sum

18 Chowasa SurCin Las Canonas. 083 2260

2 Cochatwrka Ao Jecue 205070 10

5 Onumo, Sabaym Cop sma w0

L Onm Coanges  Santisgo de Ancamarca 2100 2150

02 O Sabaye Copar 20000 1250
12 O Ltowsd Esmenida 27000 1250
e Onwe  Lackewo Cabie Passpa Austagas 2730 2100
@ Petiai Chaywtn Cokgmchics 15100 1ams
18 Gochabarts A Tacopays He0 12450
" O SanPedmDaTowom  Son Proro da Totora 54310 5150
m oo Carcado Carooos 251160 9300
0 Cumisacs Sua Gt Cupna mna 80

Figura 14: Ejercicio prdctico de agregacion de impactos y comparacion con el indice combinado, desarrollado en entorno virtual

MyBinder.
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3. Administracidn, configuracion y operacion del geovisor
del sistema (DEWETRA)

Los usuarios administradores del SMATS-MHA, tendran la funcién de administrar el conjunto de
herramientas que componen el sistema haciendo énfasis, por un lado, en el control de los accesos
a las aplicaciones, y por otro lado en la publicacién de los datos (indices y capas informativas) en la
plataforma.

3.1. Administracion de los usuarios de la plataforma DEWETRA

En la plataforma DEWETRA se ha configurado un perfil o rol de usuario (sombrero, hat en inglés)
totalmente dedicado a visualizar las capas especificamente implementadas para el SMATS-MHA. El
perfil representa el rol que el usuario puede asumir desde el momento en que inicia una sesién en
la plataforma. A cada perfil se asocian aplicaciones predefinidas y por cada aplicacién hay una
configuracion que define como se puede utilizar y/o visualizar esta aplicacion.

Los administradores del sistema pueden crear un nuevo usuario (por ejemplo, para un experto
técnico de una institucién) a través de la aplicacion Admin del sistema myDEWETRA (Figura 15). La
primera columna representa los dominios, la segunda los usuarios, la tercera los circulos y la

ultima los roles (perfiles).

. Administrator

Configurador Perfilador Gestion Circulos Gestion Accesos

DEOEEEEET DEDEENCTI  ZCE
o W e
DEOREEET
DZONETETT
DEOEE
DZONEE
DZONE
DZOEEE.

n - dominio dummy

DZONE=
DZONREE
DZONET
DZONEE

| - T —

Figura 15: Aplicaciéon Admin, seccion configurador.
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Haciendo clic en el icono “+” colocado en la parte inferior de la columna “Usuarios”, aparecera una
ventana en la que sera posible escribir el nombre corto que se asociara con el usuario, el nombre
completo, la contrasefia, el correo electrdnico (opcional) y el numero de teléfono mévil (opcional).
Una vez proporcionados estos datos, se puede asociar al usuario:

e Un dominio (por ejemplo: “Bolivia”)
e Unrol al usuario (por ejemplo: “Experto sequia”)

La barra de herramientas en la columna “Roles” permite eliminar el rol, cambiar el nombre del rol,
o ver los usuarios asociados con un determinado rol (perfil). Para crear un nuevo rol, primero hay
gue asegurarse de haber seleccionado el dominio al que debe pertenecer el rol y luego hacer clic
en el icono “+” colocado en la parte inferior de la columna “Roles”. En este punto, aparecerd una
ventana en la que sera posible escribir el nombre que se le dara al rol. En la seccion “Perfilador”
(Figura 16) sera posible afiadir una nueva aplicacion al perfil deseado y crear nuevas
configuraciones para aplicaciones individuales.

Configurador Perfilador Gestién Circulos Gestidn Accesos
o e
OO
e

T e
DO
DO

Figura 16: Seccion Perfilador de la aplicacion “ADMIN” para crear nuevos perfiles

El perfil “Experto Sequia” esta disponible para los usuarios que pueden acceder a la plataforma de
las instituciones involucradas en el proyecto Sequia. Por ejemplo, el usuario “Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia” puede elegir en la pagina inicial de la plataforma entre los perfiles
“Master Hazard” y “Experto Sequia SENAMHI” (Figura 17).
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. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

1o

& Master Hazard
& Esperto Sequia SENAMHI

® Disconnetti

Figura 17: Seleccion del perfil de usuario para los productos de Sequia

Seleccionado el perfil “Experto Sequia”, en la pagina inicial, es posible la visualizacién, de un
resumen de los productos de sequia, que también se pueden encontrar en la plataforma
DEWETRA dentro de la carpeta “Observaciones”, debajo de la subcarpeta “Sequia”.

3.2. Configuracion de la publicacion de los indices en la
plataforma DEWETRA

Una vez que los indices estén calculados, es posible publicarlos de forma dinamica en la
plataforma DEWETRA gracias a las cualidades del DEWETRA Data Server (DDS). Para habilitar la
publicacidn se necesita una configuracion precisa del sistema, que consta de tres pasos:

1) Descripcién del nombre y variables del archivo del indice y su ubicacion en el servidor.
2) Especificacion del componente utilizado por el sistema para la interpretacion del dato.
3) Configuracién de la aplicacidn cliente de la plataforma DEWETRA.

El primer paso se lleva a cabo a través de la configuracion de un archivo XML, en el que se

especifica el nombre y la variable del indice a utilizar, su ubicacion en el servidor y el estilo del
GeoServer que se tiene que utilizar.
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1 ¥ <dynamicLayer descr="Indice estandarizado de precipitacion (SPI) elaborado a partir de datos PERSIANN" id="BOLIVIA_SPI">
2|Y <attribute descr="dir" hidden="true" id="dir" type="Text">

3|y <attributeEntry descr="dir" id="/share/archivio/experience/data/drought/products/SPI">
4| v </attributeEntry>

5 w </attribute>

6

717 <attribute descr="-" id="days_to_add" type="List" hidden="true">

8 <attributeEntry default="1" descr="Max runs" 1id="120"/>

9 |- </attribute>

10

11V <attribute descr="Variable" id="variable" type="List">

12 |V <attributeEntry descr="SPI@1-PERSIANN" id="SPI@1-PERSIANN" default="1">
13 <referredValue id="style" value="ACR4DROUGHT"/>

14« </attributeEntry>

15 |V <attributeEntry descr="SPIB2-PERSIANN" id="SPI02-PERSIANN">

16 <referredvalue id="style" value="ACR4DROUGHT"/>

17 - </attributeEntry>

18 Vv <attributeEntry descr="SPI@3-PERSIANN" id="SPI0G3-PERSIANN">

19 <referredValue id="style" value="ACR4DROUGHT" />

20 | - </attributeEntry>
21|v <attributeEntry descr="SPI@4~-PERSIANN" id="SPI@4-PERSIANN">

22 <referredValue id="style" value="ACR4DROUGHT"/>
23 |- </attributeEntry>

24V <attributeEntry descr="SPI06-PERSIANN" 1d="SPI@6-PERSIANN">
25 <referredValue id="style" value="ACR4DROUGHT"/>
26 | - </attributeEntry>
27\ ¥ <attributeEntry descr="SPI12-PERSIANN" id="SPI12-PERSIANN">
28 <referredvValue id="style" value="ACR4DROUGHT"/>

29 |« </attributeEntry>

30 -~ </attribute>

31 « </dynamiclLayer>

Figura 18: Ejemplo de archivo XML para la descripcion informdtica del indice SPI

El segundo paso es especificar qué componente debe ser utilizado por el sistema para la
interpretacidon del dato. Mediante componentes software especificos, la plataforma DEWETRA
permite la lectura de la mayoria de los formatos de datos geograficos estaticos y dinamicos (TIF,
GeolJSON, SHP, GRB, netCDF, etc) comunmente utilizados.

El componente a ser utilizado, elegido entre los componentes disponibles, tiene que ser escrito en
el archivo de texto “components.properties”. Por ejemplo, en caso de SPI (como en casi todos de
los indices generados, que suelen ser TIF y se actualizan cada mes) se utilizard el componente
“com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent”, y se tendra que
anadir la linea siguiente en el archivo “components.properties”:

BOLIVIA SPI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
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T2D_CHAPARE = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapTelemac2DComponent

T2D_BENI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapTelemac2DComponent

GSMAP_BOLIVIA = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapCoverageComponentObs
GSMAP_BOLIVIA_ACC_24 = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapCoverageComponentObs
RISICOBOLIVIA_AGGR = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapRisicoAggrComponent
RISICOBOLIVIA_CPTECWRF_AGGR = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapRisicoAggrComponent
SENTINEL2 = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapGeotiffComponent

GOES = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapGeotiffComponent

BOLIVIA_SSMI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_SWDI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_FAPAR = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_VHI = com,acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_ESI = com,acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_SPEI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_SPI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_PDSI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_Combined = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_PrecipAnom = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_TempAnom = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_AI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_EDI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_SSCI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_NDSI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_CDI= com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent

BOLIVIA_SPI_ks® = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_VCI = com.,acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent
BOLIVIA_TCI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapMonthlyGeotiffComponent

BOLIVIA_NDWI = com.acrotec.data.dds.components.DDSMapGeotiffComponent

Figura 19: Ejemplo de archivo “components.properties” para la descripcion informdtica del indice SPI

Como paso final, se debe configurar la aplicacién cliente de la plataforma DEWETRA para que la

capa informativa sea visible entre las capas disponibles en la plataforma. Esta funcionalidad es

implementada a través de la pagina del Service Manager Dewetra 2.0 llamada “Django”, una

aplicacion de back office desarrollada a través del framework web Django.

En la aplicacién para la publicacién de capas (Figura 20) es posible definir, ademas, informaciones

como el nombre de la capa, la ubicacion, la tipologia de capa, el nombre del servidor y el grupo de

usuarios que puede visualizar esa capa.
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Django administration

Home > Dewetra2 > Layers > ECMWF-ENS (10-day prec.) AccRainEGE (Dynamic External WMS-T GLOFAS) (forecast)

Change layer

Dataid: AccRainEGE
Name: ECMWF-ENS (10-day prec.)
Descr: Precipitacion mediana cumulada en 10 dias (conjunto de pronosticos ECMWF)
Vi
Thumb:
Metadata:
Vi

Metadataurl:
Lonw: -80,0
Lone: -40,0
Lats: -30,0
Latn: 0,0
Type: Dynamic External WMS-T GLOFAS v &
Server: GLOFAS WMS-T v 4
Tags: Hydraulic Models -

Copert_ura Nuvolosa &

Modelli Idro

Modelli Meteo ~

Hold down "Control”, or "Command” on a Mac, to select more than one.
Groups: séqtﬁa.obsew'afion-(sequia:observation) -

sequia.forecast (sequia.forecast)
sequia.static (sequia.static)
burnt.areas (burnt.areas) v

Hold down "Control”, or "Command” on a Mac, to select more than one.

Figura 20: Aplicacién Django, configuracion de la publicacion de una capa para los usuarios del SMATS-MHA
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3.3. Configuracion de las capas estaticas sectoriales

En el monitor de sequias, los usuarios expertos de todas las instituciones involucradas, tienen la
posibilidad de configurar directamente la publicacion de datos estdticos en la plataforma
DEWETRA por medio de la herramienta: “Afiadir Capa WMS” (Figura 21).

‘O A 2

Figura 21: Plataforma DEWETRA, Herramienta “afiadir capa WMS” de servicios externos

El acceso rapido a servicios WMS (Web Map Service) directamente por la plataforma, permite a los
expertos sectoriales contrastar las condiciones de sequia identificadas por los diferentes indices
con las capas informativas sectoriales (datos estdticos). Al acceder a la herramienta “Afiadir Capa
WMS” el usuario debe seguir los siguientes pasos, a fin de visualizar la capa informativa estatica
en la plataforma DEWETRA (Figura 22):

e Configurar el nombre del servidor WMS: “Nuevo servidor WMS”;

e Conectarse al servidor WMS: “Cargar Data Id de la Capa”;

e Seleccionar la capa requerida entre todo el repositorio WMS: “Data Id”;
e Publicar la capa: “Anadir Capa WMS”.

Figura 22: Plataforma DEWETRA, configuracion de las capas informativas a visualizarse en el geovisor
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Instituciones como el MMAVYA y el VIDECI, por ejemplo, cuentan con sus propios servicios WMS
con datos actualizados, elaborados y manejados por cada institucién:

e MMAVA: http://geo.siarh.gob.bo/geoserver/wms

e VIDECI: http://geosinager.defensacivil.gob.bo/geoserver/wms

3.4. Integracion de datos de impacto

Los datos sobre el impacto a la poblacién y al sector agropecuario ocasionado por eventos
pasados, oportunamente elaborados por los sectores de competencia, pueden organizarse en
formato georreferenciado e integrarse en la plataforma DEWETRA para su visualizacién en un
geovisor y para cruzar estas informaciones con los resultados de los indices y realizar un andlisis
integral de las condiciones de sequias en base también a los efectos de eventos pasados.

Para poder visualizar dentro de la plataforma DEWETRA estos datos georeferenciados?, tienen que
ser procesados a través de 3 operaciones:

e Publicacién en el servicio web GeoServer (apartado 3.4.1)

e Definicién del estilo de visualizacién (leyenda, colores, tamafio) (apartado 3.4.2)

e Publicacion en el DEWETRA a través de la pagina del Service Manager Dewetra 2.0 llamada
“Django” (apartado 3.4.3).

3.4.1. Publicacion en el servicio web GeoServer

El servicio GeoServer es un servidor de cédigo abierto para compartir los datos georreferenciados.
La pagina inicial del GeoServer es la siguiente.

2 Dichos datos que deben estar almacenados en una carpeta de intercambio de datos dentro del servidor de
referencia de la plataforma DEWETRA, conectada a su vez con GeoServer.
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&L » GeoServer

Servidor

Capas

@ Grupos de capas

¥ Estilos

Servicios

Settings

| Global

| BTN

entificado como admin. | §i} Cerrar sesién

Bienvenido

Bienvenido

Este GeoServer pertenece a . Capacidades del servicio

2 Agregar almacenes

10 Espacios de trabajo # Agregar espacios de trabajo WMTS

El servicio por defecto de usuario/grupo debe usar |a codificacién de contrasefias WCs
<em>digest</em>. 2.0.1

@ El dfrado fuerte se encuentra disponible 1.1.0

Esta instancia de GeoServer estd ejecutando la versién 2.11,2, Para mas informacion por 11
favor contacte con el administradee WFs

I Coverage Access

Figura 23: Pdgina inicial GeoServer.

El servicio de GeoServer se organiza en espacios de trabajo en los que se pueden crear varios
almacenes de datos donde se van alojando los datos georreferenciados. A partir de un mismo
almacén de datos se puede crear (o seglin la denominacion del servicio “publicar”) una o mas
capas, que corresponden a posibles versiones o representaciones graficas de los datos que se
encuentran en el almacén. A cada una de ellas se le puede asociar un estilo personalizado para
definir la representacion grafica que se dara al dato georreferenciado al publicarse en un geovisor
(m3as detalles en el apartado siguiente).

Para subir los datos al servicio GeoServer, inicialmente se tiene que crear uno de esos almacenes
donde se alojard el dato georreferenciado que se quiere visualizar en la plataforma DEWETRA.

Para crea un almacén y alojar los datos han de seguirse los siguientes pasos:

N

Entrar en la pagina de “Almacenes de datos”.

Elegir la funcion “Agregar un nuevo almacén”

Elegir la tipologia de archivo (u origen del dato) georreferenciado (por ejemplo, shapefile o
raster)

En la pagina del nuevo almacén, seleccionar el espacio de trabajo correspondiente donde
se quiere que esté alojado.

Elegir la ubicacion del dato en la carpeta de intercambio del servidor de referencia de la
plataforma.

Copiar el nombre del dato (con la misma denominacidon que lleva en la carpeta de
intercambio del servidor de datos fisico) en el espacio dedicado al nombre del almacén.
Colocar una descripcion con mayor detalle del dato (opcional).

Hacer clic en “Guardar”.

39



GeoServer

Servidor
I, Estado dei servidor
Logs de GeoServer

2% Informacion de contacto

Gestionar los almacenes gue proveen datos a GeoServer
& Agregar nuevo almacén | Paso 2
W Eliminar los almacenes selecconados

Almacenes de datos F
|

Nuevo origen de datos vectoriales

AGrear un nuevo origen de Gatos vectoriales

A Acerca de GeoServer Shapefie
' ESRI(tm) Shapefiles {*.shy
o Estado del proceso <c < 1123 4/ 5 > | > Resultados1a 25 (de un tota (tm) Shapefiles (*.shp)
Ti £ o Informacién basica del almacén
Datos i po spaci S Espacio de tradajo *
¥ Previsualizacién de capas = d! ::ﬂhl Pombae g sl BOL > Paso 4
2 atos o
<0ag 203l Nombre del de datos =
Pasol (0 (3 ddés AGGR_3583885-2549-412-a7¢5-571a06253¢8] [ impacios. hun, 02016 ] Paso 6
I Capas N m AGGR cabacodyseo geon oo conrconnoaa] LSOO
@ Grupos de capas “: ! X I Impacios sequia an municipios de Boivia en Julk 2016 | Paso 7
P Estilos O (@ Nuevo origen de datos Habilltado
()] 3 Seleccone ¢f 1po de origen Ge datos que Cesea configurar
Servicios e Parametros de conexién
& wes (- 4 Ubicacién del shapefile *
s O Origenes de datos vectoriales | fie-events_oiimpactos Mun_Ju2018.3hp suscor. | Paso 5
& WMTS b 4 Conjunto de caracteres del DBF
3 WFS | specal fes (shapefles) - Takes & drectory of shapefles an) i3 <
& wvs . ———
% wWps Y Crear indice espacial s no existe 0 esta desactuaizado
& 2 . S files containing Feature infol ) -
Settings — ESRi(tm) Shapefles (*shp) | PasSO 3 | Usar buffers de mapzo de memoria (Inhabilitar en Windows)
| Global ~ w ature Server (NG) - Provides acoess to the Features published 3 Cache y reutilizar os mapas en memoria (Requiere que 'Buffers de mapeo de uso de memana' se hablite)
[ BTN O = Paso 8
BS Coverage Acc — Origenes de datos raster
< Coverage Access O =

W ArcGrd - ARC/INFO ASCIL GRID Coverage Format

Guardar Cancelar

- Tagged Irage Fike Format with Geographic information
0 - Giopo3d Covernge Format

W ImageMosaic - Image mosaiking piugin

8 Viorldlmage - A rastes fle accompanied by & spatial data file

Otros origenes de datos

10 A5 - Configura un Web Map Service en cascada

Figura 24: Pasos para la creacion de un almacén de datos en el servicio GeoServer.

Una vez que se haya creado correctamente el almacén de datos, se puede proceder a la creacion

de una capa (Figura 25):

1. Al guardar el almacén de datos, automaticamente se abre una pagina para la creacion de

una nueva capa.

2. Hacer clic en el botén “Publicacién” que abre la pagina para la configuracién de la nueva

capa.

3. Definir el nombre de la capa (por defecto se rellena automaticamente con el nombre del

almacén de datos)

4. Definir el Titulo de la capa (por defecto se rellena automaticamente con el nombre del

almacén de datos).

5. Calcular los encuadres a partir de los datos (se rellena automaticamente haciendo clic en

los comandos oportunos).
6. Hacer clic en “Guardar”.
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Idertificado corno admin, m Cerrar sesidn
w GeoServer
Nueva capa I

Servidor

Agregar nueva capa

Estada del servidor
Logs de GaoServer

Puede crear un nuevo feature type configurando manuaimente ios nombres y tpes de atributos. Crear nuevo feature type...
Esta es una lista de 105 recursos contenidos en &t almacén 'Tmpactos_Mun_Jul2016', Haga dick sobre 3 capa que desea configurar

>> Resultados 12 1 (de un total de ! ftems) Search

Publicads Capa con espacio de nombres y prefijo Accion

>> Resultacos 1 a 1 (de un total de | tems)

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo
: EPSG4326 GCS_WGS_1984...
Editar capa =
Ftae ke ot el caea ¥ informacion de pubeadién EPSG:4326 [ Buscar... | ePsG:was s4...

Gestion de SRC

BOL:Impactos_Mun_Jul2016

Forzar el declarado v
Configure ¢l recurso y 13 infarmacdn de pulikackin para este @pa
Datos de Teselas Encuadres
Encuadre nativo
Editar capa Min X Min Y Max X Méx Y
Informacién basica del recurso 59.474 -22.67243 -68.2466 -10.15353
i Paso 3 Calcular desde los datos
Habiltaga Compute from SRS bounds
Anunciado Paso
Thul Encuadre Lat/Lon ol
ngecics Mun 22016 Paso 4 Min X Min Y Max X Max Y
L -
Resumen
Calcular desde ef encuadre nativo

T Coverage Access Paso 8 Cancelar

Figura 25: Pasos para la creacion de una capa en el servicio GeoServer.

3.4.2. Definicion del estilo de visualizacion

El servicio de GeoServer tiene una pagina dedicada a los estilos, en la cual, se encuentran todas las
formas de visualizacion grafica de los datos en uso en el servicio. El usuario puede crear un nuevo
estilo conforme a la representacion grafica que quiere dar a los datos con los siguientes pasos

(Figura

vk wn e

26):

Entrar a la pagina “Estilos”.

Elegir la funcidn “Agregar un nuevo estilo”.

Definir el nombre del estilo.

Definir el espacio de trabajo donde alojar el nuevo estilo.

Elegir una de estas tres formas para definir un estilo:
a. Copiar un estilo ya existente.
b. Subir al servicio GeoServer un archivo SLD definido y creado en un software GIS.
c. Escribir manualmente todo el cédigo XML de definicidn del estilo.

Hacer clic en “Validar” para averiguar que no haya errores en el codigo XML.

Hacer clic en “Enviar” para guardar el nuevo estilo.
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RESEARCH

FOUNDATION
GeoServer Nuevo estilo
Ingrese & contenido de un nuevo decmentn SLD, o ublor Uno yo existente como plantila. Tamiién puede enviar un srchivo de documents SLD desde su satema de archives.
Estilos
Servidor Data
£, Estado del servidor
L le Data nd
Logs de GeoServer zm Lege
= Informacion de contacto | Paso3
,” Acerca de GeoServer Espacis de trabags Previsuaizaciin de leyenda
rSesen s Rt ] Puseit
Datos L ‘ Fomato
Previsualizacion de capas [ 10mk_rotte_Aurslie SDw
| Espaccs de trabajo Content
i Almacenes de datos 0O 10yrvel_depth mmmmm
W Capas O 1 Muvia_mamore_ane Eijaunoy Generses
S v =

Eijauno v l Paso 5a

==

Archeve de et

| [ Sceghfle | Nessun tle seezionals S I Paso 5b Paso 5¢
_t!'w Editor

2 8 @ . 1y

Loz [ Jome

Paso 6 Paso 7

Figura 26: Pasos para la creacion de un nuevo estilo en el servicio GeoServer.

Una vez creado un nuevo estilo, el usuario puede asociarlo a la nueva capa ingresando a
“Publicacidon” dentro de su pdgina interna. Aqui podra elegir el estilo que desee entre todos los
disponibles presentes en el servicio GeoServer (Figura 27).

Editar capa

Tt lon cion de 1) €304 y 1 Iformacdn @n pabicackie

BOL:Impactos_Mun_Jul2016

™ s
& Crupen o2 casan
B e

Cachesda de Teselns
8 Gonm o
B vorn a0r detecto o
cachean
I Conpuntons 06 mats
i Curts e doets
5 Beafwe
Segundaa
T —
Heatifeackin
B Conmnasehias
& Usuarios, Grugas, Roles
& Sagaretsd oe ks ceos
B Segirdvd e i seniooe
e

Demos
Heraminntan

am

Dates | Publiacién | Dimensionss  Cachesdo da Teselas |

Configuracién de HTTP
Caching Settings

(1 Cabeoerss de respuents 07 cache.
Thevess dw cachit (woandon|

Configuradidn de WFS
Feature Settings
e 00 rirmess v S por conmste
o

iz oo d6 ceoeneks

0

Omitir NumberMatched
(3 Ot wl contao el adritio sumberMtched

Cidigos SRS extra para generar las capacidades WFS

[) Aouiur la W SKS iy cw WP

Configuradion WMS
Layer Settings
Interrogetre

ol
i e
2]
ks,

Estilos disponinies

[e]

- Cegen d copas
P sva

Servidos

Cachmnde de Taselas

B Vo o etoctn de

4 Corfgarctn

Ioficas

3 Cortraseiles
& usans, Gupss, Rakes

[eTa]

Figura 27: Asociacion de un estilo a una capa en el servicio GeoServer.
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3.4.3. Publicacion en DEWETRA a través de la pagina del Service
Manager Dewetra 2.0 llamada “Django”

Una vez que los datos georreferenciados de impacto se encuentren almacenados en el servicio
GeoServer y han sido publicados como capa y asociados a un estilo especifico, solo queda una

ultima

operacion: su publicacidon en la plataforma DEWETRA a través de la pagina del Service

Manager Dewetra 2.0 llamada “Django”.

Al ingresar a la pagina del Service Manager “Django” se tiene que hacer clic en el botéon “Add
Layer” (Figura 28) para afiadir una nueva capa y acceder a su configuracion.

Django administration

Site administration

Recent Actions

Layers My Actions

Paths deAdd & SPI-KSO BOLIVIA_SPI_ksO
{dynamic) (observation)

Tags 4k Add

Figura 28: Publicacion de una nueva capa informativa (datos de impacto) por medio de “Django”.

Para que los datos de impacto georreferenciados que ya estdn almacenados en el GeoServer se
visualicen también en la plataforma DEWETRA, hay que realizar los siguientes pasos en esta pagina

(Figura

NoukwnNeE

10.

11.

29):

Insertar el ID de la capa, que tiene que corresponder con el ID de la capa en el GeoServer.
Definir un nombre para la visualizacién en DEWETRA.

Escribir una pequefia descripcidn del dato para la visualizacién en DEWETRA.

Insertar las coordenadas geograficas del encuadre del dato.

Definir el tipo de dato.

Definir el geoservidor donde se encuentra el dato.

Seleccionar las etiquetas (tags) para que el dato se coloque en la posicion correcta en los
menus de DEWETRA.

Seleccionar los grupos para que el dato se coloque en la posicién correcta en los menus de
DEWETRA.

Seleccionar la posicidon en el sistema de organizacion en la carpeta de los datos de
DEWETRA.

Definir la categoria (correspondiente a una de las 4 macro categorias de visualizacién de
los datos en DEWETRA).

Indicar el icono, a partir del siguiente enlace:

http://mydewetratest.cimafoundation.org/portals/commons/dewetra fontset/dewetra/ic
o _layer.html
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12. Indicar la fuente que ha proporcionado o elaborado el dato.

13. Hacer

clic en “save”.

Los datos de impacto georreferenciados, serdn asi accesibles y visibles en la plataforma DEWETRA.

Django administration

Home > Dewetra2 » Laye

Add layer

Dataid:
Name:

Descr:

Thumb:

Metadata:

Metadataurl:
Lonw:

Lone:

Lats:

Latn:

Type:

Figura 29:

rs > Add layer

impactos_2020
Impactos_2020

Datos de impactos por sequia OND (poblacion y vivienda)

-70,0
-57.0
-23,0
-9.0

static v

Configuracion de la publicacion de una capa informativa en la plataforma DEWETRA (datos de impacto).
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4. Administracion y configuracion de la aplicacion para la
redaccion del boletin

La herramienta Bollettini® permite a los usuarios expertos institucionales redactar el boletin de
sintesis mensual del monitor de sequias, cada uno segun su competencia sectorial. Los expertos
de sequias encargados de cada institucidon involucrada, pueden acceder a la aplicacidon a través de
credenciales propias particulares y especificas y tienen la posibilidad de editar los campos del
boletin de reporte, visualizando en tiempo real las contribuciones de los otros sectores.
Finalmente, en base al protocolo interinstitucional de operaciones, existen acciones que son
responsabilidad de una sola institucion (por ejemplo, el cierre y la publicacién del boletin son de
competencia del VIDECI).

El administrador de la herramienta Bollettini puede configurar los siguientes detalles de acceso y
uso de la aplicacién para la redaccidn del boletin del monitor de sequias:

e Configurar los campos y textos editables por los diferentes usuarios institucionales;
e Definir las acciones que cada institucion puede tomar;

e Cambiar el mapa de base;

e Abrir o cerrar un boletin existente.

Estas configuraciones se pueden modificar a través de una interfaz de administrador de Bollettini
(Grappelli) que permite a los usuarios encargados, habilitados con credenciales especificas,

administrar el contenido de la aplicacién web:

http://bolivia.mydewetra.cimafoundation.org/portal2 bulletin prod/admin

4.1. Configurar los campos de texto

Los diferentes expertos institucionales pueden incluir en el texto del boletin sus analisis
sectoriales, tanto en la sintesis a nivel nacional, como particularizado por macroregiones. El
administrador de la herramienta Bollettini puede configurar los campos de texto asignados a cada
institucion (es decir, habilitar o deshabilitar la redaccion de un pdrrafo especifico para una
institucion seleccionada), y el texto de base que de forma automatica se reporta en el boletin.
Contar con un texto de base para cada institucion en cada campo permite tener estructurado un
boletin completo y rapido de publicar cuando haya dreas o sectores en los que no se reporte
ninguna condicion significativa.

3 Boletin en idioma italiano
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4.1.1. Anadir o quitar campos

El administrador de la herramienta puede configurar los campos (sintesis nacional, enfoque por
macroregion) editables por cada institucién accediendo al compilador (compiler) de la institucién
especifica:

Compilers =2 [Institucion]
En esta pagina de configuracidn el administrador puede:

e Afadir un nuevo componente (Add another Compiler Component).

o n

e Quitar un componente existente (botdn “x” junto al componente seleccionado).

4.1.2. Cambiar el texto de base de un campo

El administrador puede configurar el texto base de cada institucién en cada campo accediendo al
esquema del boletin (Bulletin schemas) y editando la columna del modelo (template)
correspondiente (Figura 30):

”

Bulletin scheme 2 bolivia_drought_monitor_new_different_compilers = “Template

Change bulletin schema
Namn Bbolia_drowgit. mandor, new_diffsrent_compliers

[ Monsor de saquiss

Daysvalidiny

Map smt schamas ¥ A 4+

Toxt schemas

Figura 30: Aplicacion Grappelli de administracion de la herramienta Bolletini: configuracion del texto base para el boletin de sintesis
del Monitor de Sequias.

46



4.2.

Configurar las acciones habilitadas para cada institucion

El administrador de la herramienta puede configurar las acciones habilitadas para cada instituciéon

editando el compilador de cada una de ellas:

Compilers =2 [Institucion]

Desde el compilador se pueden seleccionar y habilitar/deshabilitar las acciones requeridas entre
las opciones (Figura 31):

e Publicar;

e No publicar;
e Cerrar;

e Copiar;

e Abrir.

Change compiler
User
Name

Description

Order

Bulletin schema

Bollvia Drought Monitor New Compller Encargado VIDEC!

videcien v P
Bolivia Drought Monitor New Compiler Encargado VIDECI

Monitor de sequias Encargado VIDECI

0

bolivia_drought_monitor_new_ditferent_compilers - Monitor de sequias

Can publish
Can unpublish
Can close

Can clane

«
»

v 5 +

Figura 31: Aplicacign Grappelli de administracion de la herramienta Bolletini: configuracion de las acciones habilitadas para cada

4.3.

institucion.

Cambiar el mapa de base del boletin

El boletin utiliza como mapa de base el resultado del indice combinado para el mes actual,
guardado en formato GeoJSON (vectorial) dentro del servidor “sequia”. Los administradores de la
herramienta pueden configurar el mapa que se publicara en el boletin accediendo a su esquema:

Bulletin scheme =2 bolivia_drought_monitor_new_different_compilers = “Json Schema”
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Dentro del esquema del GeolJSON, es posible configurar la direccién del mapa inicial seleccionando
la flecha junto a “Initializer” y editando el campo “Path” de la ventana correspondiente (Figura
32).
Change geo json ingestion
Id string geojson_drought_bolivia

Settings == }, Code powsred by ace

a1

Path /sharefarchiviolexperience/data/drought/p YYY _$yyyySmm.geojson

Figura 32: Aplicacion Grappelli de administracion de la herramienta Bollettini: configuracion del mapa inicial del boletin.

4.4. Abrir o cerrar un boletin existente

Cada boletin elaborado a través de la herramienta Bollettini, representa una instancia (identificada
por un numero ID), y puede tener diferentes estados:

e Abierto/cerrado
e Publicado/no-publicado

Un boletin abierto puede ser editado por cualquiera de los diferentes expertos sectoriales,
mientras que un boletin cerrado puede ser clonado (copiado) o publicado/no-publicado, pero no
puede ser editado. Sin embargo, el administrador de la herramienta Bollettini puede configurar el
estado de cada instancia y abrir un boletin cerrado, accediendo al identificador y seleccionando el
estado como abierto (Figura 33):

Bulletin instances =2 [ID] = “Is open”
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Change bulletin instance

Schema bolivia_drought_monitor_new_different_compilers - Monitor de sequias | D%
Parent atossaien w| s %
Id schema f
Date 2020-06-24 [
Datsto 20200724 [
Status Bu!bﬂpsmw.drtﬂ bl
is apen
[ 15 putiished
i Map set instances ¥ A+
+

| Add anothar Kap Set Instance
Figura 33: Aplicacion Grappelli de administracion de la herramienta Bolletini: configuracion del estado de un boletin existente
(abierto/cerrado y publicado/no-publicado).
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5. Operaciones de uso y manejo de las herramientas

Los expertos de sequias de las diferentes instituciones pueden elaborar su propio andlisis sectorial
de las condiciones de sequias en Bolivia, utilizando las dos herramientas de visualizacién de
resultados y de edicién del boletin, que han sido configuradas en el SMATS-MHA: la plataforma
DEWETRA, que permite a los expertos visualizar los resultados (indices), y la herramienta
Bollettini, que permite a los encargados de cada institucién redactar de forma conjunta un boletin
multisectorial de las condiciones de sequias en Bolivia.

5.1. Operacion para visualizacion y comparacion de los indices
en la plataforma DEWETRA

Los expertos técnicos de los diferentes sectores pueden visualizar en la plataforma DEWETRA los
indices que han elaborado.

La plataforma WEB-GIS, componente del portal myDEWETRA, funciona como geovisor del SMATS-
MHA, permitiendo a los usuarios expertos evaluar el desarrollo de las condiciones de sequia
superponiendo y cruzando la informacién proporcionada por los diferentes indices. El uso de una
aplicacion en una web 2.0 garantiza la accesibilidad al sistema desde cualquier lugar, ademas de la
posibilidad de obtener actualizaciones rdpidas que se publican directamente en el servidor y llegan
inmediatamente a todos los clientes conectados.

DEWETRA es un sistema integrado de mapeo, prondstico y monitoreo, disefiado para recopilar,
almacenar y sistematizar todos los datos dinamicos y estaticos registrados y producidos por
diferentes fuentes, logrando obtener resultados con valor agregado; las observaciones terrestres,
los indices elaborados a partir de observaciones terrestres y datos satelitales y los modelos de
prondstico meteoroldgico son integrados con datos de vulnerabilidad y exposicidon para producir
escenarios de riesgo e impacto en tiempo real.

La integracién de varios tipos y fuentes de informacién en un Unico punto de acceso tecnoldgico
compartido entre las instituciones permite agilizar la toma de decisiones adecuadas y ponderadas
para reducir el impacto de los eventos esperados o en curso.

Desde 2018, con la actualizacion de la nueva version de DEWETRA en Bolivia, el portal
myDEWETRA se configura como un sistema que alberga diferentes herramientas de monitoreo y
alerta, entre las cuales se encuentra la plataforma DEWETRA.
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El portal myDEWETRA contiene una pagina de control inicial, desde la cual se puede acceder
(segun la configuracion de usuario) a dichas herramientas. El tema de la configuracion adaptada al
usuario es esencial en la arquitectura del sistema informatico sobre el cual se basa myDEWETRA.
Se pueden configurar datos, informaciones y herramientas diferentes para cada perfil en funcién
de las necesidades del usuario, de sus intereses especificos y de las posibilidades de divulgacién de
la informacion.

El uso de la plataforma DEWETRA para la visualizacién de los productos de sequia presenta
diferentes ventajas. La primera es la integracion de estos productos con otros ya presentes en la
plataforma, que no estan disefiados Unicamente para las sequias. Por ejemplo, la integracién de
los indices de monitoreo de sequia con los modelos atmosféricos que proporcionan un prondstico
cuantitativo de precipitacion en los préximos dias.

Otra ventaja es que esta herramienta se ha implementado en Bolivia desde 2013 y distintos
usuarios de ministerios y agencias de Bolivia ya estdn muy familiarizados con ella y conocen muy
bien su manejo.

5.1.1. Acceso a la plataforma

Los usuarios habilitados en el SMATS-MHA pueden acceder a la configuracion del portal
myDEWETRA en diferentes modalidades:

e Directamente por la pagina web de myDEWETRA Bolivia, que permite acceder a la aplicacion
publicada en internet (protocolo estandar HTTP). El uso de una aplicacién en una web 2.0
garantiza la accesibilidad al sistema desde cualquier lugar, ademas de la posibilidad de
obtener actualizaciones rapidas que se publican directamente en el servidor y llegan
inmediatamente a todos los clientes conectados. El enlace a la web es el siguiente:

http://bolivia2.mydewetra.cimafoundation.org/

La aplicacién presenta un formulario de autentificacidon en el que es necesario escribir las
credenciales y, a continuacién, hacer clic en "Login". La siguiente figura (Figura 34, a),
muestra una captura de pantalla de la pagina de inicio de sesion de DEWETRA, tal como
ocurre en la actualidad, con el logotipo de la aplicacidon en segundo plano.
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e A través del botdn “Iniciar sesién” (Figura 34, b) que se encuentra en el sitio web publico
del Monitor de Sequias de Bolivia. El enlace del sitio web es el siguiente:

www.monitorsequias.senamhi.gob.bo

a)

EN Iniciar sesion

Monitor de
Sequias

13 ¢

INICIO MAPAS DATOS ACERCA DEL MONITOR

b)

Figura 34: Modalidades de acceso a la plataforma DEWETRA (geovisor del SMATS-MHA) para los usuarios técnicos habilitados.

Cada institucion involucrada en el SMATS-MHA, posee datos de acceso personalizados (usuario y
contrasefa) para ingresar a la plataforma.

5.1.2. Panel de control inicial (dashboard)

Una vez dentro de la plataforma, los usuarios se encuentran con el panel de control inicial del
portal myDEWETRA, denominado también dashboard. En él, los usuarios habilitados pueden
configurar vistas previas de algunos productos (denominados “widget”), en funcién de su
dimension o su forma de visualizacion.

La configuracién para los expertos de las instituciones involucradas en el SMATS-MHA

(configuracidon “Experto de sequias“, Ref. apartado 3.1) prevé una vista previa de los indices
principales y de mayor interés para el monitoreo de las condiciones de sequias (Figura 35).
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Figura 35: Pdgina inicial de la plataforma myDEWETRA en la configuracion experto de sequias, con vista previa de los indices de
mayor interés.

Los usuarios pueden utilizar esta pagina de vistas previas para ingresar al geovisor segun dos
modalidades:

e C(Clicando directamente en la banda gris oscuro del nombre de cada indice visualizado en el
panel de control inicial. De esta manera el geovisor se abrird con la capa del indice
seleccionado ya cargada.

e Haciendo clic en el icono correspondiente a la plataforma DEWETRA en la columna -
de la izquierda, donde se encuentran los enlaces de las diferentes aplicaciones que
componen la configuracién del portal myDEWETRA para el SMATS-MHA. De esta
manera, el geovisor se abrird sin ninguna capa cargada.

5.1.3. Caracteristicas del geovisor de la plataforma DEWETRA

El geovisor de la plataforma DEWETRA consta de una interfaz grafica de usuario (GUI por sus siglas
en inglés) que permite acceder a diferentes capas informativas y herramientas. Estd compuesta
por 9 elementos principales (Figura 36):
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STATE OF
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STATE OF
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S|
Figura 36: Elementos principales de la Interfaz de la plataforma DEWETRA.

Capas informativas de fondo.
Informaciones dinamicas: observaciones.
Informaciones dinamicas: prondsticos.
Capas estaticas.

Eventos.

Herramientas.

Busqueda Google.

Herramientas de informacion.
Informacidén y seleccién temporal.

—TIemMmMUoO®®

Las capas informativas seleccionadas, se pueden visualizar y superponer en una misma
geolocalizacién. El registro completo de informaciones dinamicas (tanto de observaciones de
monitoreo, como de prondsticos disponibles) se puede consultar seleccionando también una
ventana temporal (elemento I) que permite extender el analisis a eventos pasados.

5.1.4. Visualizacion de los indices de sequias

Los indices de sequia desarrollados para Bolivia se pueden encontrar dentro las informaciones
dinamicas “Observaciones”, recopilados en una carpeta dedicada o tag denominada “Sequia”
(Figura 37).
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Figura 37: Acceso a los datos del monitor de sequia en la plataforma DEWETRA (geovisor del sistema).

Para cargar y visualizar en el geovisor un indice especifico, es suficiente con hacer clic en el mismo
indice en el menu que se despliega en la carpeta “Sequia”.

En el geovisor estdn presentes los 17 indices que se han implementado en el SMATS-MHA. La
mayoria son indices espaciales, pero hay también algunos indices que se han calculado a partir de
los datos de observacidon terrestre proporcionados por el SENAMHI (SPI Estaciones, SPEI
Estaciones, LFI, QLow).

5.1.4.1. Indices espaciales
A través de la carga de un indice especifico de tipo espacial, es posible elegir mediante una
ventana (Figura 38), tanto el dato especifico (mes de monitoreo) a ser visualizado, como su nivel
de agregacion temporal (1, 2, 3 0 6 meses, también 12 meses en algunos casos).

%

Variable v ESI01-MODIS -
ES102-MODIS

ESI03-MCDIS

ESI06-MODIS -

Figura 38: Seleccion del dato especifico (mes de monitoreo) y del nivel de agregacién temporal por cada indice espacial del SMATS-
MHA.
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Para cada indice se despliega una leyenda correspondiente a la escala color de visualizacién en el
geovisor (Figura 39).

L
8 01/04/2016 00:00
VHI01-MODIS
‘.
ond. mala: 0.20 - 0.40

ond, noms

RONDONI/

MATO GROSSO

MINAS GERAIS

ESPIRITO
SANTO

MATOI/GROSSO. paes
DEL SUR

ESTADO DE DE'RIOIDE

SAOIPAULO JANEIRO

Paraguay

ESTADO DE
PARANA

Figura 39: Visualizacion del indice VHI con agregacion 1 mes (fuente MODIS) en la plataforma DEWETRA (geovisor del ststema)

A través de las herramientas disponibles en la plataforma DEWETRA (Ref. apartado 5.1.3,
herramienta H, Figura 36), es posible obtener el valor especifico del indice elegido en un
determinado punto/area.

La posibilidad de superponer mas capas, regular la opacidad de cada una y también de desactivar
la visualizacién de una capa, permite comparar los diferentes resultados y analizar la localizacién
de los valores mas criticos. En la Figura 40 se muestra la superposicién de dos capas (dos
diferentes indices) y el uso de las funciones para regular la opacidad y desactivar una capa.
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Paraguay

Paraguay.

Brasil
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Figura 40: Superposicion de dos capas con la capa de SPEI a 1 mes con diferentes niveles de opacidad: 100% (a), 50% (b) y 0% (c,
funcion “desactivar capa”).
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Para visualizar los indices de periodos anteriores o tener una serie temporal mds amplia de
posibles meses de monitoreo, se debe utilizar la herramienta de informacién y seleccién temporal
(Ref. punto 5.1.3, herramienta |, Figura 36), que permite definir la ventana temporal del analisis.

Por ultimo, existe igualmente la funciéon “Descargar capa“, que permite acceder via FTP al
directorio del servidor donde se archivan los indices y navegar entre las carpetas para descargar
los archivos GeoTIFF de interés (Figura 41).

“»
#, $
s % 01/04/2016 00:00 .
S%  EAPARDI-MODIS . Index of /sequia/productos

Name Last modificd  Size Description
RONDONIA o Paent Direstory
Dau 2020-05-24 21:44
MATO GROSSO DC‘D'I" 2020.06-17 18:14
() Combined/ 2020-06-16 16:36
CEDY 2020-05-24 22:43
sy 2020-06-22 22:11
[ FAO-CWR!/ 2020-05-30 15:15
3 EAPAR/ 2020-06-16 16:35
oy LFy 2020-06-25 07:50
yMsBI 2020-06-19 09:08
\ EeDsK 2020-06-23 09:12
ERMIINAR [0 PrecipAnony 2020-05-21 11:31
b 2 D 2020-06-25 07:52
Paraguay. I: EaRDU 2020-06-12 16:10
BN () SPEI-Stations/ 2020-06-01 12:47
[ SeEl 2020-05-23 14:55
{23 SPI-PERSIANN-STATION/ 2020-05-30 15:34
(23 SPL-Stations/ 2020-06-23 13:34

20200626 12:44

S| 2020-07-29 09:48

D SSCI-MODIS/ 2020-06-03 14:44

i & 20; yssmy 2020-06-05 10:43 -

Figura 41: La funcidn “Descargar capa”y la estructura del directorio del servidor, cuyo acceso se realiza por protocolo FTP para la

descarga de los indices.

indices meteorolégicos

Los indices meteoroldgicos que se han implementado en el SMATS-MHA y que se pueden
visualizar en la plataforma DEWETRA son los siguientes:

e Indice Estandarizado de Precipitacién (SPI)

e Indice Estandarizado de Precipitacién y Evapotranspiracién (SPEI)
e indice de Aridez (Al)

e indice de Sequia Efectiva (EDI)

e Anomalia de Precipitacion (APA, MPA)

e Anomalia de Temperatura (ATA, MTA)

En la Figura 42 y en la Figura 43 se presenta la ventana de seleccién del mes de andlisis y del
periodo de acumulacion y la visualizacion de cada uno de estos seis indices.

59
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Figura 42: Visualizacién a) SPI, b) Al'y c) Anomalia de Precipitacion.
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Varatie

Figura 43: Visualizacién a) SPEI, b) EDI y c) Anomalia de Temperatura.
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indices hidrolégicos

Los indices hidroldgicos implementados en el SMATS-MHA y que se pueden visualizar en la
plataforma DEWETRA son los siguientes:

e indice Estandarizado de Humedad del Suelo (SSMl)

e Indice de Déficit de Agua en el Suelo (SWDI)

e indice de Severidad de Sequia de Palmer (PDSI)

e indice Estandarizado del Manto de Nieve (SSCI)

e indice Diferencial de Manto de Nieve Normalizado (NDSI)

En la Figura 44 y en la Figura 45 se muestra la ventana de seleccién del mes de analisis y del
periodo de acumulacion, asi como la visualizacion de cada uno de estos cinco indices.

Figura 44: Visualizacion a) SWDI 'y b) SSM.
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Variable

Figura 45: Visualizacion a) NDSI, b) PDSI y c) SSCI.
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Para monitorear las condiciones del lago Poopd, se ha implementado también otro indice
hidrolégico: Indice de Sequia de Embalse (RDI) (Figura 46).

Figura 46: Visualizacién RDI/NDWI lago Poopé.

indices agricolas

Los indices agricolas que se han implementado en el SMATS-MHA y que se pueden visualizar en la
plataforma DEWETRA son los siguientes:

Indice de Estrés Evaporativo (ESI)

Indice de Salud de la Vegetacién (VHI)

Indice de Requerimiento Hidrico de los Cultivos (FAO-CWR)

indice de Anomalia de la Fraccién de la Radiacién Fotosintéticamente Activa Absorbida
(Anomalia FAPAR)

En la Figura 47 se presenta la ventana de seleccion del mes de analisis y del periodo de
acumulacién, asi como la visualizacion de tres de estos indices.
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Figura 47: Visualizacién a) VHI, b) FAPAR y c) ESI.
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indices combinados

Entre los indices que se han implementado y adaptado al contexto de Bolivia, se pueden visualizar
igualmente en la plataforma DEWETRA, dos de tipo combinado que, en un caso segln una
evaluacién jerarquica (CDI) y en el otro a través de una ponderacién (indice Combinado), permiten
sintetizar las condiciones de sequias en una escala de severidad de 4 niveles.

X

3 FNOIE WO A
S SNDETSNO1-AeE | -

Figura 48: Visualizacién de a) indice Combinado y b) CDI.
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5.1.4.2. Indices puntuales

Cargando un indice especifico de tipo puntual se visualizan los puntos de las estaciones en las
cuales se han implementado los indices. Los puntos, representados con icono triangular, se
codifican en 4 colores diferentes (Figura 49), representando los siguientes aspectos:

- Amarillo, al superar un primer umbral de alerta.

- Rojo, al superar el segundo umbral de alerta.

- Blanco, al tener valores normales del indice.

- Gris, al no tener datos disponibles para el calculo del indice.

Figura 49: Visualizacion indice SPEI Estaciones.

Haciendo clic en los iconos triangulares, es posible visualizar la evolucién temporal del valor del
indice, accion que permite visualizar el grafico temporal de las series, con diferente periodo de
acumulacién temporal (Figura 50).
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Figura 51: Opcidn de descarga en varios formatos del grdfico de las series temporales del indice puntual.
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5.2. Operacion para la edicion del boletin de reporte por medio
de la herramienta Bollettini

La necesidad de divulgar los indices para fines de alerta, requiere pasar de un entorno de analisis
técnico para expertos (la plataforma DEWETRA) a un entorno de sintesis y divulgacion de la
informacién a valor agregado elaborada por los expertos. La aplicacién Bollettini permite a los
usuarios redactar el boletin de sintesis (texto y mapa) del monitor de sequias, cada uno segun su
competencia sectorial y su responsabilidad en el protocolo consensuado.

Los expertos encargados del analisis de sequias de cada institucidn involucrada, pueden acceder a
la herramienta Bollettini a través de sus propias credenciales, teniendo la posibilidad de editar los
campos del boletin de reporte en el area que compete a su propio sector.

5.2.1. Acceso a la herramienta

La herramienta Bollettini es accesible a través de la siguiente direccién web:

http://bolivia.mydewetra.cimafoundation.org/apps/bulletin/

Al ingresar (Figura 52) pide las credenciales de acceso (hombre usuario y contrasefia) que han sido
proporcionadas a cada institucion.

BLLETTINI

Iniciar sesion

User:

Password:

cancelar

Figura 52: Acceso a la ap/icacfén Bollettini por medio de nombre usuario (“user”) y contrasefia (“password”).
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5.2.2. Registro histdrico de los boletines y posibles acciones

La pagina principal de la aplicacion Bollettini (Figura 53), permite visualizar el registro histérico de

los boletines elaborados (identificados por el campo numérico progresivo “ID”), indicando el
estado y la etapa de publicacién de cada boletin.

MMAyA
(# Corrar sesidn  Experto Sequia ¥

EDLLET‘“ N | versisn: 1.30c08501

Monitor de sequias Encargado MMAyA + Nuevo
TIPO DE DOCUMENTO L
X X D Estado = Fechade creacién = Ultima edicién v Validez Publicado Acciones
sghyw,otquﬁnl.,!dnojxprNaw.Cvmw!er
Encargado MMAYA
13 [T 29/07/2020, 10:44  29/07/2020, 10:44  29/06/2020 - 29/07/2020 g x
12 @S 29/07/2020,10:22  29/07/2020,10:22 29/06/2020 - 29/07/2020 @D &b
11 @& 28/07/2020,09:27 28/07/2020,09:27 28/06/2020 - 28/07/2020 EIETED [+ ]
10 @ 27/07/2020,18:30 27/07/2020,18:30 27/06/2020 - 27/07/2020 [+ ]
9 @& 27/07/2020,11:57 27/07/2020,12:26 27/06/2020 - 27/07/2020 @D <.}
8 €= 24/07/2020,17:24  24/07/2020,17:39  24/06/2020 - 24/07/2020 ahb
7 ) 24/07/2020,16:33  24/07/2020,16:33  24/06/2020 - 24/07/2020 OB
6 @ 24/07/2020,16:04  24/07/2020,16:06  24/06/2020 - 24/07/2020 [+ ]
13 total n 2 > »

Figura 53: Pdgina principal de la herramienta Bolletini.

Los posibles estados de un boletin son: abierto (color verde), cerrado (color rojo). Las posibles
etapas de un boletin son: no Publicado (color gris), publicado (color verde). Cuando un boletin esta
publicado, se visualiza automaticamente en el sitio web publico:
(http://monitorsequias.senamhi.bog.bo).

En la pagina principal de la herramienta se pueden seleccionar diferentes acciones (Figura 54):

e Abrir un nuevo boletin;

e Editar el boletin (mapa y texto);

e Clonar un boletin existente;

e Cerrar un boletin abierto;

e Publicar / no-publicar un boletin cerrado;
e Descargar el boletin en formato PDF.

& « x [ & 6] B

Abrir Editar Clonar Cerrar Publicar | No publicar | Descargar

Figura 54: Acciones posibles en la herramienta “Bollettini”.
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5.2.1. Edicion del periodo de referencia del boletin

Un boletin con estado “abierto” (color verde) se puede editar. Al ingresar a la pagina de edicién
del boletin se puede definir la informacién de caracter general, como por ejemplo el periodo de
referencia y el subtitulo del boletin (mes en letra y afio en nimeros). El periodo de referencia del
documento, en funcidn a lo previamente consensuado entre los actores del proceso y los tiempos
de redaccion del boletin interinstitucional, automaticamente se posicionard en el mes anterior,
con posibilidad de que los usuarios lo editen seleccionando la fecha de inicio y fin dentro de un

calendario (Figura 55).

;: LLETTINI | version: 1.20csps01

A Home / Monitor de sequias Encargado SENAMHI 13

Periodo de referencia

s

01/06/2020 - 30/06/2020 &

< Jun 2020 ~ >

21 22 23 24 25 26 27

» @

From 6/1/2020
To 6/30/2020

Figura 55: Ee?eccién Jeﬁen‘odb de ;eférencia del boletin a redactarse.

5.2.2. Edicion del boletin (texto)

Cada institucién puede redactar los campos que le competan dentro de la pagina de edicién del
boletin, que permite ademas visualizar en vivo los aportes de otros actores mediante la opcién

“mostrar vista previa”.
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» ; SENAMHI
SELLETTINI | verson 1:20c085001 © Comrarsesiin  Experto Sequia ¥

A IS GENERAR PDF

4 Home / Monitor de sequias Encargado SENAMHI 13
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Subtitulo
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Chaco

JUNIO 2020 Chiquitania

Uanuras Sabanas
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Figura 56: Opcion “Mostrar vista previa” (en rojo) para visualizar los aportes editados en el boletin por los diferentes sectores.

Todos los actores tienen la posibilidad de redactar el texto descriptivo de las condiciones de
sequias. Es fundamental que este texto acompaiie a la informacidn visualizada en el mapa. Dicha
descripcién permite detallar las condiciones de la sequia, evidenciando, por ejemplo, posibles
impactos puntuales y sectoriales.

Este texto consta de dos componentes: una sintesis general de la situacidon en todo el territorio
general (“Sintesis”) y una parte especifica para cada macroregién de las siete (7) que componen
Bolivia.

Para permitir una rdpida elaboracién del boletin mensual en condiciones normales (sin ninguna
situacidn critica por sequia), se han configurado textos de base iniciales con la siguiente frase:

“No se identifican situaciones de sequia criticas para el sector de competencia”

5.2.3. Edicion del boletin (mapa)

El mapa de sintesis de las condiciones de sequias, puede ser editado dentro de un entorno web-
GIS que permite seleccionar y configurar las diferentes capas. Estas capas representan los cuatros
niveles de severidad de sequia (de mds seco de lo normal, hasta sequia extrema) para asi obtener
una vista previa rapida de la informacidn técnico-cientifica proporcionada por el sistema.

La salida vectorial del indice combinado del mes corriente representa el mapa de base inicial,
disponible para los expertos encargados de la edicidn de este componente del boletin (Figura 57).
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Figura 57: Pdgina de edicion del boletin del Monitor de Sequias, detalle del mapa de sintesis.

Seleccionando una capa (un nivel de severidad), se pueden activar las funciones de edicién del

mapa (Figura 58 y Figura 59), habilitando la posibilidad de:

e Afadir un nuevo poligono;

e Editar los vértices;

e Mover un poligono existente;
e Borrar un poligono existente.

Los cambios realizados sobre el mapa en cada operacion, pueden ser guardados o descartados

segln se precise. Estas funciones permiten a los expertos a cargo de la redacciéon del mapa de

sintesis, anadir informacién con valor agregado a partir de la lectura critica de los resultados

proporcionados por el sistema (indices especificos e indice combinado a visualizar en la

plataforma DEWETRA).

. —_—
s | % = @ | B | X
Anadir Mover Editar Borrar Guardar | Descartar

Figura 58: Posibles funciones de edicion del mapa de sequia por medio de la herramienta Bollettini.
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Lista de capas

Nivel de sequia 1 v
Nivel de sequia 2 v
Nivel de sequia 3 v
Nivel de sequia & v

Elegir capa: ( Nivel de sequia 3 V] % Mover [ Editar W Borrar
\

X Descartar los cambios B Guardar los cambios

Figura 59: Detalle de las funciones de edicion del mapa de sintesis.
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